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3 K T K Th ^ mVenbon T el ^ s to a method for breaking separation of at least one bearing cap (2) of a corresponding thrust 

^ block (4) ,n the bearing assembly (6) of engine cases provided with bearing bores (8) which are arranged in-line, in particular crank- 
shaft cases for alternative piston engines. The inventive method consists in introducing an extension mandrel (10) comprising two 

<N half - man ^ els (} 2 > 14) into at least one bearing hole (8), said half-mandrels being distant from each other in order to produce break- 

0g ing separation force between the thrust block (4) and the bearing cap (2). Said invention is characterised in that the bearing cap 

0C (2) is clamped in such a way that it is non-rotatable except in a limited manner in the direction of breaking separation between a 

0\ corresponding half-mandrel (12) and a fixing device (22). 



(57) Zusaminenfassung: Die vorliegende Erfindung stellt ein Verfahren zum Bruchtrennen mindestens eines Lagerdeckels (2) 
w vom jeweihgen Lagerstuhl (4) in Lageranordnungen (6) von Maschinengehausen mit fluchtend angeordneten Lagerbohrungen (8) 
^ insbesondere Kurbelgehausen von Hubkolbenmaschinen, bei welchem Verfahren ein zwei Spreizdornhalften (12, 14) aufweisen- 

Oder Spreizdorn (10) in mindestens eine Lagerbohrung (8) eingeruhrt wind und die Spreizdornhalften (12, 14) zur Aufbringung der 
Brucntrennkraft zwischen Lagerstuhl 
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(4) und Lagerdeckel (2) auseinander bewegt werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerdeckel (2) verdrehfest, jedoch 
in Bruchtrennnchtung in Grenzen frei verschiebbar zwischen der jeweils zugeordneten Spreizdornhalfte (12) und einer 
Anschlageinrichtung (22) eingespannt wind. 
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Verf ahren und Vorrichtung zum Bruchtrennen von Lagerdeckeln 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eih Verf ahren sov;ie eine 
Vorrichtung zum Bruchtrennen mindestens eines Lagerdeckels 
vom jeweiligen Lagerstuhl in Lager anordnungen von 
Maschinengehausen mit fluchtend angeordneten Lagerbohrungen, 
insbesondere Kurbelgehausen von Hubkolbenmaschinen, 
» 

Stand der Technik 

Bei Verf ahren und Vorrichtungen der bekannten Art wird meist 
ein aus zwei Spreizdornhalf ten bestehender Spreizdorn in eine 
oder auch mehrere Lagerbohrungen eingefuhrt und die 
Bruchtrennkraf t fur das Abtrennen des Lagerdeckels vom 
Lagerstuhl durch kraf tbetatigtes Auseinanderspreizen. der 
beiden Spreizdornhalf ten erzeugt. 

Dieses Auseinanderspreizen wird meist durch mechanisches oder 
hydraulisches Eintreiben eines Sprengkeiles (vgl . 
beispielsweise US-PS 4 684 267 bzw. Figur 1 der DE 44 13 255) 
oder durch Anordnung einer hydraulisch beauf schlagten 
Spreizeinrichtung zv/ischen den Spreizdornhalf ten erzeugt. 
Daruber hinaus werden auch Spreizeinrichtungen in Form von 
Kniehebelanordnungen eingesetzt (vgl. beispielsweise DE 199 
18 067) . : ; . 

Bekannt ist es ferner, den Lagerstuhl auf einer stationaren 
Unterlage festzusparmen und den Lagerdeckel durch Einleiten 
einer Zugkraft kontrolliert "abzureiSen" (vgl. Figur 2 der DE 
44 13 255) . Zu diesem Zweck wird in der Lagerbohrung im 
Bereich des Lagerdeckels eine Zugbolzenhalf te angeordnet und 
diese zu beiden Seiten des Lagerdeckels an Zuglaschen 
angekoppelt, welche mit einer hydraulischen Zugeinrichtung 
verbunden sind, die die fur das "Abreifien" des Lagerdeckels 
notwendige Zugkraft erzeugt. 
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Beim Bruchtrennen besteht generell das Problem der 
sogenannten Biegeverf ormung . Diese Verformungserscheinungen 
sind darauf zuruckzufuhren, dass beim Brucht r ennvor gang der 
Bruch uber die gesamte Bruchtrennf lache nicht absolut 

zeitgleich realisiert werden kann. Vielmehr beginnt der Bruch 

• . • **.*.*• • ■ . 

an einer Ste'lle der Bruchtrennf lache und pf lanzt sich mit 
zeitlicher Verzogerung (im Millisekundenbereich) uber die 
gesamte Bruchtrennf lache fort. Dabei biegt sich der bereits 
abgetrennte Teil gegeniiber dem noch nicht getrennten Teil 
auf, so dass die Bruchtrennf lache nach erfolgten Bruch nicht 
mehr prazise aufeinander passen. Dieser Effekt tritt in 
besonders starker Weise beim Bruchtrennen von Lagerbohrungen . 
oder Lagerhulsen auf, bei denen die Bruchtrennf lache von zwei 
im Abstand voneinander angeordneten Flachenabschnitten 
gebildet v/ird. Werkstucke mit derartigen 

Verformungserscheinungen entsprechen nicht den im Lager- bzw. 
Motorenbau vorgeschriebenen Qualitatsanf orderungen und sind 
deshalb unbrauchbar. 

Biegeverformungen dieser Art wird im Stand der Technik 
dadurch entgegengewirkt , dass die zu trennenden Teile mit 
einer bestimmten Vorspannkraf t nachgiebig auf einandergepresst 
werden. Diese Vorspannkraf t muss jedoch beim 
Brucht rennvorgang uberwunden werden, da sie der 
Bruchtrennkraf t entgegenwirkt . Um die Biegeverf ormung beim 
Bruchtrennen von Lageranordnungen auf ein wirtschaf tliches 
MaS zu reduzieren, muss in der Praxis mit relativ hohen 
Vorspannkraf ten- und in deren Folge auch mit sehr hohen 
Bruchtrennkraf ten gearbeitet werden. 

Darstellung der Erf indung 

« 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und 
Vorrichtung zum Bruchtrennen von Lageranordnungen 
bereitzustellen, die verbesserte Eigenschaf ten der - 
Bruchf lache ermoglichen. 
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Diese Aufgabe ward erf indungsgemaE durch ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Bruchtrennen von Lager anordnungen mit 
den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche 1 und 2 geldst . 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen 
Ahspruchen angegeben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die 
Eigenschaf ten der Bruchflachen beim Bruchtrennen dadurch zu 
verbessern, dass die wahrend des Bruchtrennens auftretenden 
Biegeverf ormungen so weit wie moglich vermindert werden. Zu 
diesem Zweck wird erf indungsgemaS unter Beibehaltung des 
bewahrten, zwei auseinanderbewegbare Spreizdornhalf ten 
aufweisenden Spreizdornsys terns ein vollkommen neuer Weg 
gewahlt. Anstelle der Fixierung des jeweiligen Lagerdeckels 
durch eine Vorspannkraf t wird die Fixierung durch ein 
spezielles Einspannsystem vorgenommen. Dement sprechend wird 
der Lagerdeckel erf indungsgemaS verdrehfest, jedoch in 
Bruchtrennrichtung in Grenzen f rei verschiebbar zwischen der 
jeweils zugeordneten Spreizdornhalf te und eiher 
Anschlageinrichtung eingespannt. 

Dieses Einspannsystem besteht im Prinzip aus der dem 
Lagerdeckel zugeordneten Spreizdornhalf te und einer 
Anschlageinrichtung, zwischen denen der Lagerdeckel 
unverschiebbar fixiert wird. Das Wesen der Erfindung besteht 
nun darin, diese aus der Spreizdornhalf te, dem Lagerdeckel 
und der Anschlageinrichtung gebildete Einheit derart zu 
lagern, dass sich tier Lagerdeckel zwar nicht verdrehen, 
jedoch in Bruchtrennrichtung in Grenzen frei verschieben 
kann. Damit wird der Einsatz von Vorspannkraf ten, die durch 
die jeweilige Bruchtrennkraf t uberwunden werden mussen, 
iiberflussig. Inf olgedessen kann auch mit relativ geringen 
Bruchtrennkraf ten gearbeitet werden, was eine einfache und 
relativ leichte Konstruktion der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung ermoglicht. 

Vorrichtungen, die nach dem oben beschriebenen Prinzip 
arbeiten, konnen grundsatzlich in der verschiedensten Weise 
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ausgestaltet sein. Eine technisch besonders einfach 
aufgebaute unci dennoch ein besonders sicheres und 
wirkungsvolles Einspannen ermoglichende Vorrichtung. wird 
jedoch dadurch erreicht, dass mindestens zwei zu beiden 
Seiten des jewe.iligen Lagerdeckels an eine derrT Lagerdeckel 
zugeordnete Spreizdornhalf te ankoppelbaire Greif einrichtungen 
vorgesehen sind, und der jeweilige Lagerdeckel iiber eine mit 
den Greif einrichtungen fest verbundene Anschlageinrichtung 
zwischen der zugeordneten Spreizdornhalf te und der 
Anschlageinrichtung derart einspannbar ist, dass eine aus der 
zugeordneten Spreizdornhalf te mit den Greif einrichtungen 
sowie der Anschlageinrichtung und dem eingespannten 
Lagerdeckel gebildete Einheit in Bruchtrennrichtung in 
Grenzen frei verschiebbar, jedoch verdrehfest gelagert ist. 
Hierdurch wird eine Verdrehung des jeweiligen Lagerdeckels 
gegenuber dem Lagerstuhl wahrend des Bruchtrennens vermieden, 
so dass Biegeverf ormungen weitgehend ausgeschlossen sind. 
* * . 

4 ■ 

Auf diese. Weise lassen. sich .die eingangs beschriebenen 
Nachteile des Standes der Technik beseitigen und die 
Eigenschaf ten der Bruchflache deutlich verbessern. Dabei ist 
von besonderem Vorteil, dass die erf indungsgemaSe Vorrichtung 
keine auSeren Krafte auf die zu trennenden Bauteile 
aufbringt, die dem Bruchtrennvorgang entgegenwirken. 
Hierdurch ergeben sich geringe auf zubringende Bruchkrafte, 
was de Bruchvorgang erleichtert und die Konstruktion der 
Vorrichtung weiter vereinfacht. 

Grundsatzlich konnen die Greif einrichtungen auf beliebige 
Weise ausgebildet und an die zugeordnete Spreizdornhalf te 
angekoppelt werden. Vorteilhaft ist es jedoch, wenn der 
Spreizdorn, insbesondere die zugeordnete Spreizdornhalf te, 
mindestens eine auf die Greif einrichtungen abgestimmte 
Aussparung bzw. einen Vorsprung aufweist, in die die 
Greif einrichtungen eingreifen. Hierdurch ergibt sich auf 
einfache Weise ein sicherer Formschluss, der dazu beitragt, 
die gewunschte verdrehfeste Lagerung zu gewahrleisten. 
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Insbesondere bei starren Greif einrichtungen ist es gemafi 
einer Weiterbildurig der vorliegenden Erfindung bevorzugt, die 
jeweilige Spreizdornhalf te an ihrem Umfang auf einander 
gegenuberliegenden Seiten mit tangential verlaufenden 
Einf iihrschlitzen auszustatten, mittels derer.die jeweilige 

" * • ■ 

Greif einrichtuhg uber die' Spreizdornhalf te geschoben werden 
kann. Dabei ist es besonders bevorzugt, dass die 
Einfiihrschlitze mit der mindestens einen Aussparung in 
Verbindung stehen, so dass die Greif einrichtungen uber die 
Einfiihrschlitze zugig und sicher mit der mindestens einen 
Aussparung in Eingriff gebracht werden konnen. 

Vorteilhaft ist es bei einer derartigen Konstruktion, wenn 
die mindestens eine Aussparung axial neben den 
Einfuhrschlitzen angeordnet sind und in diese unmittelbar 
iibergehen. Bei einer derartigen Konstruktion konnen die 
Greif einrichtungen durch die Einfiihrschlitze uber die 
jeweilige Spreizdornhalf te geschoben und das Ankoppe In. durch 
einf aches Verschieben der . Spreizdornhalf te in Achsrichtung / 
hergestellt werden. Durch die Verschiebung in Achsrichtung 
konnen die Greif einrichtungen namlich in die axial neben den 
Einf iihrschlitzen angeordneten Aussparungen eingreifen, so 
dass eine f ormschlussige Verriegelung der Greif einrichtungen 
mit der zugeordneten Spreizdornhalf te erreicht wird.. 

Eine technisch besonders einfache und statisch starre 
Anordnung wird erzielt, wenn die Greif einrichtungen durch 
Zangen gebildet sind, die bevorzugt jeweils feste, d.hv. nicht 
gegeneinander bewegliche Backen aufweiseii, die im Bereich 
ihrer Enden auf einanderzugerichtete Eingriff selemente 
besitzen, die in die mindestens eine Aussparung in der 
jeweiligen Spreizdornhalf te eingreifen. 

Die Anschlageinrichtung wiederum kann ebenfalls in 
verschiedenster Weise ausgestaltet sein. Eine besonders 
einfache und wirkungsvolle Anordnung ergibt sich, wenn die 
Anschlageinrichtung mindestens einen kraf tbetatigten 
Anschlagbolzen aufweist. Hierdurch kann ein sicheres 
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Verspannen der Anschlageinrichtung mit dem anzutrennenden 
Lagerdeckel und der zugeordneten Spreizdornhalf te erzielt 
werden. Dabei ist es bevorzugt ,/ das s mindestens zwei 
voneinander beabstandete Anschlagbolzen (32, 34) vorgesehen 
sind, die besonders bevorzugt auf der der zugeordneten 
Spreizdornhalf te gegemiberliegenden Seite auf den Lagerdeckel 
einwirken. Auf diese Weise ergibt sich eine in sich 
verspannte Einheit aus Anschlageinrichtung, anzutrennendem 
Lagerdeckel und zugeordneter Spreizdornhalf te, ohne dass 
durch das Verspannen Krafte in die Lageranordnung eingeleitet 
wurden, die das spatere Buchtrennen behindern. Gleichzeitig 
lassen sich die Anschlagbolzen einfach und wirtschaf tlich 
realisieren, beispielsweise durch Hydraulikzylinder oder 
dergleichen. 

Kurze Beschreibunq der Zeichnunqen 

Fig.l. zeigt eine schematische Perspektivansicht einer 

bevorzugten. Ausf uhrungsf orm der erf induhgsgemaSen . 
Vorrichtung zum Bruchtrennen; 

Fig. 2 bis 

Fig. 6 zeigen jeweils schematisch einzelne Schritte einer 

bevorzugten Aus fuhrungs form des erf indungsgemaSen 
Verfahrens zum Bruchtrennen unter Einsatz der in 
Fig. 1 gezeigten Vorrichtung. 

Ausfuhrliche Beschreibunq. bevorzugter Ausf uhrungsf ormen - 

Bevorzugt e Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung 
werden nachfolgend ausfuhrlich unter Bezugnahme auf die 
Figuren 1 bis 6 beschrieben. Dabei bezeichnen gleiche 
Bezugszeichen in den Figuren jeweils gleiche oder identische 
Bauteile. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Perspektivansicht einer 
bevorzugten Aus fuhrungs form einer Vorrichtung 1 zum 
Bruchtrennen gemaS der vorliegenden Erfindung. Wie in Fig. 1 



WO 2004/098823 



PCT/EP2004/002622 



7 

2u erkennen ist, dient die Vorrichtung 1 in der vorliegenden 
Ausfuhrungsf orm zur Bruchtrennbearbeitung eines 
Kurbelgehauses 6, wie es beispielsweise bei 

Verbrennungsmotoren zum Einsatz kommt . Das Kurbelgehause 6 

besitzt eine Reihe fluchtend angeordneter Lagerbohrungen 8, 

* -■ * ■ * ■ 

die j eweils durch eihen Lagerstiihl 4 und einen Lagerdeckel 2 
umschlossen sind, die im Wege des Bruchtrennens voneinander 
getrennt werden sollen. Dabei kann das Kurbelgehause 6 
wahrend des Bruchtrennens in geeigneter Weise gelagert sein. 
Es ist jedoch zu beachten, dass die vorliegende Erfindung 
nicht auf den gezeigten Anwendungsf all beschrankt ist, 
sondern auch auf andere Lager anordnungen oder dergleichen 
anwendbar ist . 

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung zum Bruchtrennen umfasst 
zunachst einen Spreizdorn 10, der zwei Spreizdornhalf ten 12, 
14 besitzt und zumindest in eine der fluchtend angeordneten 
Lagerbohrungen 8 einfuhrbar ist. Zwischen den • 

Spreizdornhalf ten 12, 14 ist eine Auf spreizeinrichtung .16 zum. 
Auseinanderbewegen der Spreizdornhalf ten 12, 14 angeordnet . 
Die Auf spreizeinrichtung 16 kann beispielsweise durch einen 
Keil oder eine hydraulische Einrichtung gebildet sein, die in 
der Lage ist, eine ausreichende Spreizkraft auf die 
Spreizdornhalf ten 12, 14 auf zubringen. 

Ferner umfasst die Bruchtrennvorrichtung 1 zwei 
Greif einrichtungen in Form von Zangen 18 , 20, die zu beiden 
Seiten des jeweiligen Lagerdeckels 2 an die dem Lagerdeckel 2 
zugeordnete Spreizdornhalf te 12 ankoppelbar sind. Die Zangen 
18 sind fest mit einer Anschlageinrichtung 22 verbunden, die 
in Bruchtrennrichtung, das heiSt in eine Richtung im 
Wesentlichen senkrecht zur Achse der Lagerbohrungen 8, in 
Grenzen frei verschiebbar, jedoch verdreht fest gelagert ist. 
Eine derartige Lagerung kann beispielsweise nach Art einer 
Schiebehulse oder dergleichen realisiert sein. 

■ 

Die vom jeweiligen Lagerdeckel 2 abgewandte Spreizdornhalf te 
14 besitzt in der vorliegenden Ausfuhrungsf orm zwei 
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Aussparungen 24, so dass die dem jeweiligen Lagerdeckel 2 
zugewandte Spreizdornhalf te 12 vorsprungartig uber die andere 
Spreizdornhalf te 14 hervorsteht . Auf diese Weise wird 
ermoglicht, dass die Zangen 18, 2 0 f ormschlussig an der dem 
•jeweiligen Lagerdeckel 2 zugeordneten Spreizdornhalf te 12 
eingreiferi konnten . 

Weiterhin weist die dem jeweiligen Lagerdeckel 2 zugeordnete 
Spreizdornhalf te 12 an ihrem Umfang auf einander 
gegenuberliegenden Seiten tangential verlaufende 
Einfuhrschlitze 26 fur die Zangen 18, 2 0 auf, die jeweils mit 
den Aussparungen 24 in Verbindung stehen. Genauer gesagt 
liegen die Aussparungen 24 in Achsrichtung des Spreizdornes 
10 betrachtet jeweils axial neben den Einf ullschlitzen 26 und 
gehen in diese uber, 

Die Zangen 18, 20 sind in der vorliegenden Ausf uhrungsf orm 
derart gebildet, dass- sie eine feste bzw. starre Geometrie 
besitzen. Dabei weisen die. .Zangen 18; 20. jeweils zwei feste 
Backen 2 8 auf, die im Wesentlichen u-formig angeordnet sind 
und an ihrem inneren Umfang jeweils ein zahnartiges 
Eingrif f selement 30 besitzen, die bei jeder Zange 18, 20 
auf einander zu gerichtet sind. 

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, entspricht die Dicke der 
Zangen 18, 2 0 im Wesentlichen der Breite der Einfuhrschlitze 
26, so dass die Zangen 18, 20 derart auf den Spreizdorn 10 
f.uhrbar sind, dass die Eingrif fselemente 30 im Bereich der 
Aussparungen 24 f ormschiussig zum Liegen kommen und den 
zugehorigen Vorsprung der Spreizdornhalf te 12 hintergreif en 
konnen . 

Die Anschlageinrichtung 22 weist in der vorliegenden 
Ausfuhrungsform zwei kraf tbetatigte Anschlagbolzen 32 , 34 
auf, wobei der Anschlagbolzen 34 in Fig. 1 durch die Zange 18 
verdeckt ist. Die Anschlagbolzen 32, 34 sind voneinander 
beabstandet und zwischen den Zangen 18, 20 derart vorgesehen, 
dass sie dem jeweiligen Lagerdeckel 2 zugewandt sind. Dabei 
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ist es im Hinblick auf eine gleichmafiige Belastung bevorzugt, 
dass die Anschlagbolzen 32, 34 etwa mittig zwischen den 
Zangen 18, 20 liegen und sich im Wesentlichen parallel zu 
diesen erstrecken. Bei den kraf tbetatigten Anschlagbolzen 32, 
34 kann es sich beispielsweise um ausfahrbare Kolben von 
Hydraulik- oder Pneumatikzyiindern handeln. Es ist j edoch 
selbstverstandlich, dass auch andere geeignete 
Anschlagelemente im Rahmen der vorliegenden Erfindung zum 
Einsatz kommen konnen. Auch ist es denkbar, dass die 
Anschlagbolzen unverschieblich und die Zangen kraf tbetatigt 
sind. 

Der Betrieb der in Fig. 1 gezeigten Bruchtrennvorrichtung 1 
wird nachfolgend beispielhaft anhand der Figuren 2 bis 6 
beschrieben, die jeweils schematisch einzelne Schritte einer 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen Verf ahrens 
zum Bruchtrennen unter Einsatz der in Fig. 1 gezeigten 
Vorrichtung veranschaulichen. 

Ausgehend von dem in Fig. 1 gezeigten Zustand wird zunachst 
der Spreizdorn 10 im entspannten Zustand, das heifit ohne dass 
die Auf spreizeinrichtung 16 eine wesentliche Spreizkraft auf 
die Spreizdornhalf ten 12 und 14 aufbringt, in die erste 
Lagerbohrung 8 derart eingefuhrt, dass zumindest der erste 
Einf uhrschlitz 2 6 zwischen dem ersten und zweiten Lagerdeckel 
2 zum Liegen kommt (Fig. 2, als erster Lagerdeckel wird dabei 
der in den Figuren auf der rechte Seite liegende Lagerdeckel 
bezeichnet) . .-'Dabei werden die Einf uhrschlitze 26 bevorzugt in 
eine derartige -Position gefahren,. dass sie mit den Zangen 18, 
20 der Anschlageinrichtung 22 im Wesentlichen fluchten. 

Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, wird nun die aus den Zangen 
18, 20 und der Anschlageinrichtung 22 gebildete, fest 
verbundene Einheit derart auf den Spreizdorn 10 und das 
Kurbelgehause 6 zugefahren, dass die Zangen 18, 20 mit ihren 
Backen 28 und insbesondere ihren zahnartigen 
Eingrif fselementen 30 in die Einf uhrschlitze 26 eintauchen. 
Dabei werden die Zangen 18, 20 soweit an den Spreizdorn 10 
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herangef ahren, class die zahnartigen Eingrif f selemente 3 0 
axial neben den Aussparungen 24 zum Liegen kommen. 

Als nachstes wird, wie in Fig. 4 .gezeigt ist, der Spreizdorn 
10 weiter in die Lagerbohrung- 8 eingef uhrt . Dabei gelangen 
- die' zahriaxtigen Eingrif f selemente 30 der Zangen 18, 20 in 
f ormschliissigen Eingriff mit den Aussparungen 24 des 
Spreizdorns 10 und hintergreif en somit die dem abzutrennenden 
Lagerstuhl 2 zugewandte Spreizhulse 12 . In anderen Worten ist 
nun eine f ormschliissige Kraf tiibertragung zwischen der dem 
abzutrennenden Lagerdeckel 2 zugewandten Spreizhulse 12 und 
den Zangen 18, 2 0 moglich. 

Danach werden die kraf tbetatigten Anschlagbolzen 32, 34 
derart ausgefahren, dass sie mit der zugewandten Oberflache 
2 ■ des abzutrennenden Lagerdeckel s 2 in Anlage kommen und 
diese mit einer Kraft, beauf schlagen (Fig. 5) . Hierdurch wird 
eine Vorspannkraf t erzeugt, welche die Anschlageinrichtung .. 
22,.. die Zangen 18, .2.0, die dem abzutrennenden Lagerdeckel 2 
zugewandte Spreizhulse 12 sowie den abzutrennenden 
Lagerdeckel 2 selbst f est zu einer Einheit verspannt . Auf 
diese Weise wird zusammen mit der drehfesten, jedoch in 
Grenzen frei verschiebbaren Lagerung der Anschlageinrichtung 
22 erreicht, dass eine Verdrehung bzw. Biegef ormung des 
abzutrennenden Lagerdeckels 2 wahrend des Bruchtrennvorganges 
vermindert bzw. weitgehend beseitigt ist. Auf diese Weise 
kann eine Bruchflache mit deutlich verbesserter Qualitat und 
Oberfl lichens truktur erzielt werden. . 

SchlieSlich wird, wie ±n Fig. 6 zu erkennen ist, der 
eigentliche Bruchtrennvorgang durchgef uhrt . Zu diesem Zweck 
werden die Spreizdornhalf ten 12, 14 mittels der 
Auf spreizeinrichtung 16 soweit auseinander bewegt, bis 
zwischen dem Lagerdeckel 2 und dem jeweiligen Lagerstuhl 4 
ein Trennbruch eintritt. Dabei ist es im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung nicht erf orderlich, dass uber die 
Anschlageinrichtung 22 Zugkrafte auf dem abzutrennenden 
Lagerdeckel 2 aufgebra 
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cht werden, da die Anschlageinrichtung 22 mit den Zangen 18, 
20 und den Anschlagbolzen 32, 34 in der vorliegenden 
Aus fiihr.ungs form lediglich dazu dient, eine Verdrehung des 
abzutrennenden Lagerdeckels 2 zu.-verhindern, nicht jedoch 
dessen Verschiebung in " Bruchtrennrichtung zu behindern oder . 
zu unterstnutt'zen'. ■ 

Nach Abschluss des Bruchtrennvorganges kann die Einspannung 
des abgetrennten Lagerdeckels 2 durch Zuruckfahren der 
Anschlagbolzen 32, 34 gelost werden, so dass der abgetrennte 
Lagerdeckel 2 entnommen und die Zangen 18, 20 aus dem 
Eingriff mit dem Spreizdorn 10 durch Zuriickziehen desselben 
und anschlieSendes Zuriickziehen der Zangen 18, 20 gelost 
werden konnen . Sodann kann der oben beschriebene Vorgang bei 
dem nachsten Lagerdeckel 2 entsprechend durchgefiihrt werden. 

Obgleich das oben beschriebene Aus fuhrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung das Bruchtrennen eines einzelnen 
Lagerdeckels 2 betrifft-,. ist es im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung selbstverstandli'ch moglich, wahrend eines 
Bruchtrennvorganges auch mehrere Lagerdeckel 2 vom jeweiligen 
Lagerstuhl 4 abzutrennen. Dazu kann es sinnvoll sein, 
beispielsweise mehrere Anschlageinrichtungen 22 mit 
entsprechenden Zangen vorzusehen oder eine einzelne 
Anschlageinrichtung 22 mit mehreren Zangen und entsprechenden 
Anschlagbolzen auszustatten. 
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Patentanspruche 

vl . Verfahren zum Bruchtrennen mindestens 6ines Lagerdeckel s - 
(2) vom jeweiligen Lagers tuhl (4) in Lageranordnungen 
(6) von Maschinengehausen mit fluchtend angeordnete'n 

Lagerbohrungen (8), insbesondere ' Kurb'elgehausen vori 

Hubkolbenmaschinen, 

bei welchem Verfahren ein zwei Spreizdornhalf ten (12, 
14) aufweisender Spreizdorn (10) in mindestens eine 
Lagerbohrung (8) eingeftihrt wird und die 
Spreizdornhalf ten (12 , 14) zur Aufbringung der 
Bruchtrennkraf t zwischen Lagerstuhl (4) und Lagerdeckel 
(2) auseinander bewegt werden, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Lagerdeckel (2) 
verdrehfest, jedoch in Bruchtrennrichtung in Grenzen 
frei verschiebbar . zwischen der jeweils zugeordneten 
Spreizdornhalf te (12) und einer Anschlageinrichtung ' (22 ) . 
e inge spannt wi rd . 

2. Vorrichtung (1) zum Bnichtrennen mindestens eines 
Lagerdeckel s (2) vom jeweiligen Lagerstuhl (4) in 
Lageranordnungen (6) von Maschinengehausen mit fluchtend 
angeordneten Lagerbohrungen (8) , insbesondere 
Kurbelgehausen von Hubkolbenmaschinen, mit 

einem in mindestens eine der Lagerbohrungen (8) 
eirifuhrbaren," zwei Spreizdornhalf ten (12, 14) 
aufweisenden Spreizdorn (10) , 

einer zwischen den Spreizdornhalf ten (12, 14) wirksamen 
Auf spreizeinrichtung (16) zum Auseinanderbewegen der 
Spreizdornhalf ten (12, 14), 



dadurch gekennzeichnet, dass 



1 
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mindestens zwei Greif einrichtungen (18, 2 0) vorgesehen 
sind, welche an die dem mindestens einen Lagerdeckel 
zugeordnete Spreizdornhalf te (12) ankoppelbar ist, und 

eine Anschlageinrichtung (22) vorgesehen ist, die mit 
den mindestens zwei Greif einrichtungen (18, 20) fest 
verbunden ist, wobei 



der mindestens eine Lagerdeckel (2) zwischen der 
zugeordneten Spreizdornhalf te (12) und der 
Anschlageinrichtung (22) derart einspannbar ist, dass 

eine aus der zugeordneten Spreizdornhalf te (12) mit den 
Greif einrichtungen (18, 20) sowie der 
Anschlageinrichtung (22) und dem eingespannten 
Lagerdeckel (2) gebildete Einheit in Bruchtrennrichtung 
in. Grenzen frei verschiebbar , jedoch verdrehfest 
gelagert • ist . 

* * * • 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Spreizdorn (10) , insbesondere die dem 
Lagerdeckel (2) zugeordnete Spreizdornhalf te (12) , 
mindestens eine Aussparung (24) und/oder mindestens 
einen Vorsprung aufweist, in die die Greif einrichtungen 
(18, 20) eingreifen. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch 

gekennzeichnet,. dass die dem Lagerdeckel (2) zugeordriete 
• Spreizdornhalf te (i2) an ihrem Umfang auf einander * 
gegenuberliegenden Seiten tangential verlaufende 
Einfuhrschlitze (26) fur die Greif einrichtungen (18, 20) 
aufweist, die bevorzugt mit der mindestens einen 
Aussparung (24) in Verbindung stehen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass die mindestens eine Aussparung (24) 

■ 

- in Achsrichtung des Spreizdornes (10) betrachtet - 
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jeweils axial neben den Einf lihrschlitzen (26) angeordnet 
sind und in diese ubergehen. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , .dass die Greif einrichturigen (18, 20) . 
durch Zangeri gebildet sind, die bevorzugt jeweils feste 
Backen (28) aufweisen, die an ihren Enden 

auf einanderzugerichtete Eingrif f selemente (30) besitzen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Eingrif f selemente* (30) in die mindestens eine 
Aussparung (24) in der dem Lagerdeckel (2) zugeordneten 
Spreizdornhalf te (12) eingreifen bzw. den mindestens 
einen Vorsprung hintergreif en. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mit den Greif einrichtungen (18, 
.20) verbundene Anschlageinrichtung (22) mindestens. einen 
kraf tbetatigten. Anschlagbolzen (32) aufweist'. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei voneinander beabstandete 
Anschlagbolzen (32, 34) vorgesehen sind, die bevorzugt 
auf der der zugeordneten Spreizdornhalf te (12) 
gegenuberliegenden Seite auf den Lagerdeckel (2) 
einwirken. 



